
Allgemein Beispiel

Gegeben : Rekursion an = 4an
- 1

- 40n
- 2

- n + 6 Vnsz

an= cyan - 1
+ ... +
dan- k + f(n) do = 1 ,d1 = 1 .

mit Konstanten :in

Startwerte do , " am 1

Schritt 1: Ignoriere f(n) und an = 4an
- 1

- 49n- 2

Startwerte und finde die
Char . Polynom : X2 - 4x + 4

allgemeine Lösung
Xi = 3 42 = 2

Xec +... +pa der
M

homogenen Rekursion => X1 . 2" + 7
. n . 2

an= Gan
- 1

+ ... + 49n-k -

Bestimme-Ir noch nicht :

Schritt 2 : Finde irgendeine b =
- n + 2 erfüllt die Rekursion

Lösung In der inhomogenen bn = 4bn
- 1

- 4bn- 2
-

n +6

Rekursion ↑ ↑ -
- 4(n - 1) +8 + 4(n - 2 - 8 -

n + 6

bn= cybn - 1 +
-.. + abn - k + f(n)

== n +2

& in startwerte müssen nicht passen.

Schritt 3: Die Lösung für an ist an = Xi2 + X n . 2 - n +2

von der Form
0 =a = X . i + 2 = X

,
+ 2 =x= 2

an = X1 +... + 1 + b
u = an = x,2 + 42.2

- 1 + 2

Setze nunStartwerte 90 ,- ak
- 1

= 2xy +2x + 1

ein , um Eni" , ip auszurechnen.
=> Xe = 2

an= 2 . 24 + 2 . n . z - n + 2



How to do Schritt 2
, wenn
-

& (n) = p(n) -qn

- n + 6 =

1 m
mitge 4 und p(n) ein Polynom

5. = troth . n) . 1" = rotre n

Wenn q keine Nullstelle des

charakteristischen Polynoms ist , dann
bn = 4bn

- 1

- 4bn- 2
-

n +6

gibt es eine Lösung von der Form v +rin = P(ro++. (n - 1) - 4(o+ (n)- 2))-n +6
--

bn = r(n) . q , wobei r(n) (o + rin = (4) -Imyp +&m + 6)+ (4m -4m -1)n

ein Polynom mit denselben Grad rotr. n = (4r, + 6) - n

wie den von plul ist ↳ Vo = 4+ 6 = ro = 2

in = - 1
=> bn =

- n + 2

Ist q Nullstelle mit Vielfachheit R,

dann ist bner(n) - q ,
wobei

deg rin) = deg p(n) + h

Aufgaben : Löse die Rekursion an En-z + 2 V 152

&
0
= 0

1 an=

an=
- 12 - (1 + 3 .2 = 5) -( + 24-3)

Aufgabe 2: Löse die Rekursion an-An- ansz-an-3 + 2 . (1) "

an
= inx(i) + (n - 1)(- 1)" 90 = 1191 = 0 , dz

=1


